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IZanga

Gamtamokslinis ugdymas patrauklus tuo, kad jame galime atlikti tyrimus, Kkuriais
grindziamas mokymasis sudaro salygas mokiniy bendryjy kompetencijy formavimuisi. Atliekant
praktinius darbus skatinamas kritinis mgstymas, gebéjimas pazinti aplinka, surasti problemas ir jas
spresti.

Paruosti praktikos darby aprasymai parengti remiantis Albert Camus lic¢juje
vykdomais darbais, todél juos rekomenduoju naudoti gimnazijy 1- 4 mokiniams teorinéms zinioms
jtvirtinti pamokose ir popamokinéje veikloje. Ypa¢ daug darby gali atlikti ty mokykly mokiniai,
kurie turi specialig jrangg, tokia kaip Nova 5000, jrengtas laboratorijas arba galimybe jose dirbti.

Praktikos darbai suskirstyti  tris temas: mikrobiologija ir biotechnologijos, lastelé ir
jos funkcijos bei zmogaus organy sistemos ir sveikata.

Dékoju Albert Camus licé¢jaus gamtos moksly metodinés grupés vadovui Ludovic
Fadat ir kitiems mokytojams: Alfonso Lopez, Celine Soulie, Daniel Ratz, Hugues Haack bei
laborantui Alain Ouzeau uz geranoriska bendradarbiavimg, naudojimasi jy turimomis priemonémis

ir medziagomis.



Mikrobiologija ir biotechnologijos

Darbo laboratorijoje taisyklés

Ieiti j laboratorijg galima tik dévint medvilninj chalata.

Prie§ darba reikia jsitikinti, kad yra visos reikalindos darbui reikalingos priemonés.
Isitikinti, kad uzdaryti langai, durys.

Pries darbg dezinfekuoti darbastalio pavirSius, nusiplauti rankas.

Darbg atlikti greitai, laikantis saugumo taisykliy.

o a r w D E

Mikrobiologines Kilpeles ir adatas sterializuoti prie§ ir po darbo vir§ liepsnos, naudoti
sterializuotas arba vienakrtines pipetes, kurias po darbo sudéti j specialius indus.
7. Draudziama laboratorijoje lakstyti, valgyti, gerti, atsineSti nereikalingus daiktus, drabuZzius.

8. Dezinfekavimui naudojamas etanolis arba chloruotas vanduo.
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 Darbas Albert Camus licéjaus laboratoriijoje.
Pries pradedant dirbti laboratorijoje svarbu susipazinti su naudojamomis priemonémis
ir jrenginiais. Mikrobiologijos darbams atlikti reikalingas autoklavas, termostatas, Saldytuvas,
mikroskopas, dziovinimo spinta, svarstyklés, elektriné viryklé, reagenty dozatoriai, stikliné arba
plastikiné tara, Petri lekStelés, pipetés, adatos, kilpelés, kams¢iai, folija.
Siy darby tikslas — jgyti naudojimosi laboratorine jranga jgudzius ir atlikti

paprasciausius mikroorganizmy tyrimus jvairiose aplinkose.



Praktikos darbas
Matavimo vienetai mikrobiologijoje

Mikrobiologijoje mikroorganizmams auginti yra naudojama mitybiné terpé, kuri
paruoSiama naudojant agarg. Mitybinés terpés sudétis skiriasi priklausomai nuo norimy auginti
mikroorganizmy. Pavyzdziui, grybams auginti reikia
1 | vandens,

20 g agaro,
20 g salyklo,
2 g sausy mieliy.
UZduotis:
Sitlome paruosti 200 ml. mitybinés terpés, medziagas tiksliai pasveriant. Paruosta terpe reikia
sterializuoti ir laikyti 38°C 48 val.
1. Naudodamiesi tekstu, iSrinkite dydzius ir nurodykite jy matavimo vienetus.
2. Apskaiciuokite, kiek reikés kiekvienos medziagos 200 ml. mitybingés terpés tirpalo paruosti,
nurodykite vienetus kilogramais, kuriuos paverskite gramais ir miligramais.
3. Jus pasveréte agarg du kartus ir gavote skirtingus rezultatus: I var. 4,05 g, II var. — 4 g.
Zinote, kad svyravimai gali buti leistini iki 0,1 g.

4. Argumentuotai paaiskinkite, ar galite naudoti atsvertg agarg?

Tikslas - Naudojantis svarstyklémis paruosti nurodytus tirpalus, apskai¢iuoti molekuling masg,
nurodyti vienetus.

Bandymui yra naudojami maZi spalvoti saldainiai, kurie tolyglis vienam
molekulés S moliui. Kiti naudojami dydziai: ns - substrato moliy skaicius, ms
— bendra substrato masé.

Uzduotis:

1. Nustatykite molekulés S molekuling masg, kurig jraSykite j lentele:

Moliy skaicius S molekulés moliy masé

ns = 3 moliali ms =

2. Kam lygi vienos S molekulés moliy masé? Nurodykite matavimo vienetus.
3. Nustatykite spektrofotometro ((spektro- + gr. metron - matas) - fiz. prietaisas, jungiantis

spektrometrg ir fotometra, spinduliuotés spektriniam pasiskirstymui tirti) tiirj ir talpa.

Molekuliy S, telpanciy | spektrometrg, masé Spektrofotometro tiiris

ms = Vs= oo, cmiarba......... dm?arba ...l




. Apskaiciuokite molekulés S talpa (ps).

. Pagaminkite skirtingy koncentracijy tirpalus:

A — 2 moliy tirpalas 50 ml. kolboje.

B — 6 moliy tirpalas 100 ml. kolboje.

. Apskaiciuokite tirpalo moling mase:

Cm’:zv__'
L

Tirpalo moliné | Naudojami dydziai | Matavimo vienetai | ISreiskite skaiCiais
mase
C (S, tirpalas A) ’ n

C. =—

v
C (S, tirpalas B)
. Apskaiciuokite tirpalo masg:

Tirpalo masé Naudojami dydziai | Matavimo vienetai | ISreiskite skaiciais
C (S, tirpalas A) 1.

C (S, tirpalas B)

. Nustatykite dydZiy Cm, C ir M ry§].

Kuris tirpalas A ar B yra labiau koncentruotas molekulémis S? Paaiskinkite.

10. Paaiskinkite, kaip biity galima i$ tirpalo B pagaminti tirpalg A.




Mitybiniy terpiy paruoSimas

Mitybinés terpés yra naudojamos mikroorganizmams iSauginti arba padauginti. Jos
turi biti tinkamai paruostos, palaikant tinkamg kiekj vandens, organiniy ir mineraliniy medziagy,
mikroelementy, tinkamas aplinkos salygas: temperatira, pH, drusky koncentracija. Terpés pagal
savo konsistencija yra skystos (sultinys) arba standzios (sustandinama agaro ar zelatinos pagalba).

Mitybinés terpés paruosSimo principai:
Reikia naudoti pagrindinius komponentus: C, N, mikroelementus.
Palaikyti tinkama pH.
Agarg déti pabaigoje.
Kolboje ruosti 1/3 tiirio.
ISpilstoma j indus, uzpildant jy 1/3 tiirio.

Sterilizuojama autoklave 120° C temperatiroje, 1,0 atmosferos slégiu.

N o g s~ wDd e

Paruostas terpes laikyti tamsoje, kai kurias Saldytuve, jei turi organiniy priedy.
8. Maksimaliai tinkamomis sglygomis galima laikyti iki 1 ménesio.

Prekyboje parduodamos paruostos sausosios terpés, kurias reikia uZpilti distiliuotu vandeniu, nuolat
maisyti ir pakaitinti, kad komponentai istirpty.

Terpés komponentai:
Vanduo 1000 ml, agaras — 9 g, mieliy ekstraktas 2,5 g, gliukozé 1 g, fermentinis kazeino
hidrolizatas 5g, pieno milteliai 1g.
Naturalios mésos — peptono agaro terpé. Ja galima paruosti naudojant Sviezig jautiena, peptona,
agarg, NaCl, NaHCOs.
UZduotis: pasigaminti mitybing terpg.
500 g jautienos susmulkinama ir uZpylus 1 1 vandens laikoma 12 val., véliau skystis nukoSiamas ir
verdamas 30 min. Tada skystis nufiltruojamas papildant jj iki 1 litro. Dedama 10 g. peptono ir 5 g.
NaCl. Terpé turi buti neutrali, todél dedama sodos. Papildoma 15 g agaro, iSbrinkinama ir tada

sterilinima autoklave. Nustacius pH ir jj pakoregavus, dar kartg sterilinama.

Apibendrinimas. Skirtingiems mikroorganizmams auginti ruoSiamos skirtingo terpés, butina

laikytis steriliy salygy. PaaiSkinkite kodel? Pateikite du argumentus.



Bakterijy dauginimasis

Tikslas — naudojantis lentelémis ir kreivémis, iSsiaiSkinti bakterijuy dalijimosi greitj.

Bakterijos dalijimosi greitis.

1 lentel¢. Bakterijos dalijimosi greitis.

Laikas, per kurj dalijasi

. . e bakterijos 40 °C Bakterijuy
Kartos Vienos bakterijos dalijimasis tris kartus i .
| Mycobacterium | skaicius
E. coli )
tuberculosis
0 min. | 0 min, 1 =20
............... S SRR, [ — 1 =21
.i 40 min. |8val. | -memeeee-
Trecia 1val., | e | e

Baikite pildyti pateikta lentele.

Paaiskinkite sgvoka ,,binarinis dalijimasis®.

Apskaiciuokite G, per kiek laiko pasidalija E. coli bakterija? Bakterijy dalijimosi karta (G) —

tai laikas, per kuri susidaro bakterija, kad galéty dalintis ir padvigubinti populiacija.

Apskaiciuokite, kiek bakterijy susidarys po 24 val.: a) E. coli; b) M. tuberculosis?

5. Kokiy salygy reikty laikytis norint sustabdyti bakterijy dauginimagsi?

Bakterijy populiacijos augimo kreive.




2 lentelé. E. coli bakterijy skaicius per 16 val.

Laikas, val

8 10 12

14 16

Bakterijy skaicius

5 5 | 1000 | 100000

100000 | 100000 | 100000

100 | 10

1. Remiantis lentele, nustatykite bakterijy skaiciaus priklausomybe nuo laiko.

2. Nubraizykite kreive, kurioje pazymekite slaptaja, eksponentinio augimo, ramybes ir

zuvimo fazes. Nepamirsite asims suteikti pavadinimus.

PaVAINIMAS. ..o

100000

10000

1000

100

10

3. Apibudinkite populiacijos augimo fazes, pazymint lenteléje tinkamus teiginius ,,+*:

Apibudinimas

Fazé

Intensyviausias

dalijimasis

Mirtingumo

padidéjimas

Populiacijos augimas
sustoja dél toksiniy
medZiagy
susidarymo ir maisto

medZziagy truikumo

Organizmai
prisitaiko
prie naujy

salygy

Eksponentinio dalijimosi

Slaptoji

Zuvimo

Ramybés




Praktikos darbas
Ultravioletiniy spinduliy jtaka mieléms

Mielés (Saccharomyces cerevisiae) — mazos veinalastés gryby lastelés. Mieliy kolonijos susidaro
tinkamomis salygomis intensyviai dauginantis mieléms. Mieliy grynoji kultira Ade2 gamina
raudong pigmentg, kurio negamina laukinés mielés, tac¢iau esant mutageny poveikiui (UV) Ade2
mielés zusta arba mutuoja.

Darbo priemonés:

Petri 1€kstelés su mitybine terpe;

Mieliy grynosios kultiiros tirpalas (10° Iastelés/ml);
Kremai su UV filtru: 5, 20, 50;

Maistine plévele;

Sterilios pipetés;

Purtyklé;

UV spinduliy kamera;

Elektrinis degiklis;

Darbo eiga:

1. ISmaiSyti mieliy tirpalg purtytuvu;

2. Sterealizuoti jrankj.

3. Atidengus Petri I¢kStele su mitybine terpe
uzlasinti pipete 4 lasSus mieliy tirpalo.

4. Sterializuotu jrankiu paskirstyti lasus po Petri
1ekstele.

5. Petri lékstele markeriu padalinti | 4 zonas ir
uzraSyti naudojamo kremo filtro skaiciy.

6. Supjaustyti maiting plévele gabaliukais ir
uzdéjus ant Petri 1€kSteles analogiSkai suskirstyti
1 keturias zonas.

7. Naudojami skirtingy filtry kremai, kurie
uztepami plona plévele su pirStu ant plévelés,
kuri, pakélus Petri 1€kStelés dangtj, uzdedama
ant 1¢kstelés ir uzdengiama dangteliu.

8. Taip paruosta Petri 1ékstelé neSama j UV kamerg
ir apSvitinama 30s arba 60s.

9. Tada Petri léksStele atidengiama ir nuimama
plévelé. Léksteleés patalpinamos 4-5 dienoms |




termostatg, kuriame palaikoma 28 °C
temperatura.

Nepamirskite: dirbti sterealioje aplinkoje, Perti
l1eksteles laikyti terpe § virSy. Sterealizavus jrankius
negalima liesti i$ karto mitybinés terpés, o palaukti, kol
atves. Kodel?

Uzsirasykite ant Petri 1¢kSteliy savo varda, pavarde,
Klasg.

Rezultatai:

Stebekite mieliy kolonijas po 4-5 dieny ir uZraSykite susidariusiy kolonijy skai¢iy i rezultatus

pateikta lentele:

Bandymui naudojamos apsauginés priemonés

Kremo apsauga

ApSvitinimo laikas, s Néra jokio kremo S

20

50

0

30

60

Nepamirskite lenteléje surasyti visus klases draugy atliktus bandymus ir apkaiciuoti vidurkj.

Analizé.

Paveiksluose 1, 2, 3, 4, 5 pateiktos mieliy kultGros, paveiktos ultravioletiniais spinduliais (UV)

skirtingg laika.




3 pav. UV poveikis 30 sekundziy

4 pav. UV poveikis 120 sekundziy




Kiek mieliy kolonijy yra kiekvienoje
Petri 1€ksteléje?
Kiek yra laukiniy mieliy kolonijy?

3. Koki apsauginio kremo poveikj
pastebéjote mutavusiy mieliy
kolonijoms susidaryti?

5 pav. UV poveikis 120 sekundziy
Naudodamiesi pateikta lentele, parasykite susidarusiy mieliy kolonijy vidurkj.
Padarykite iSvada, kokig jtaka mieliy lasteléms daro UV?
Kremo apsauga Neéra jokio
Apsvitinimo laikas, s kremo S 20 50
0 61, 60, 350, 170, | 61,60,350, 214, | 61, 350, 60, 88, | 61, 350, 221, 42,
26 30 61 60
30 320, 1, 38, 120, | 320, 2, 30, 152, | 320, 573, 50, 152, | 320, 714, 42,
11 28 17 172,9
60 98, 90, 0, 300 350, 100, 0, 300 | 143,71, 475,300 | 210, 76, 487,
300




Praktikos darbas
Antibiotiky poveikis bakterijoms

Antibiotikai (gr. anti — prieS, biotikos — gyvybinis) yra vaistinés medziagos, kurios
slopina bakterijy augimg arba jas uzmusa. Antibiotikais pastaruoju metu yra vadinamos ne tik
natiiraliu biidu i§ mikroorganizmy, gyvuliy ar augaly gautos, bet ir sintetiniu biidu pagamintos

antibakterinés medziagos (http://www.vaistai.lt/Kada-antibiotikai-atnesa-daugiau-zalos-negu-naudos-

1305.html).
Tikslas — nustatyti, kaip antibiotikai veikia bakterijas.
5 01010 17 A

Priemonés : Petri 1¢kstelés su mitybine terpe, nudazyta fenoliu, keturi mégintuvéliy stovai su
penkiy antibiotiky tirpalais, 20 pipec¢iy, naudojamy tik vienam antibiotikui pasemti, markeris, pipete

storu galu.

Darbo eiga :
1. Petri 1€ksteléje su mitybine terpe pipetés pagalba padaryti 5 duobutes.
2. Markeriu prie duobuciy
uzraSyti antibiotiky
Antibiotiko pavadinimas

A - amoksilinas
E - eritromicinas asmens inicialus.

M - metiksilinas

pavadinimus, o centre

P - penicilinas
V - vankomicinas

Asmens inicialai

3. Antibiotikus sulasinti j atitinkamas duobutes.
4. Stebeti pakitimus po 1 minutés ir uzpildyti lentele.

Rezultatai :

Mikroorganizmy jautrumas antibiotikams

Pacientas Diagnozé

Amoksilinas | Eritromicinas | Meticilinas Penicilinas | Vancomicinas

Gripas



http://www.vaistai.lt/Kada-antibiotikai-atnesa-daugiau-zalos-negu-naudos-1305.html
http://www.vaistai.lt/Kada-antibiotikai-atnesa-daugiau-zalos-negu-naudos-1305.html

Dainys

Romas Angina

Mazys

Ana Stafilokokas

Dalyté

Rimas Infekuota

Balys Zaizda
Rezultaty Zyméjimas :

Néra pakitimy —>

Susidaré veikimo zona —— +

S.
6.

Nustatykite, kokio dydZzio apskritimas susidaré aplink doubutg.

Uzpildykite lenteles, pasitilykite konkreciam pacientui antibiotikus.

Jonas Dainys

Romas Mazys

Gripas

Veikimo zonos
diametras
(mm)

Angina

Veikimo zonos
diametras
(mm)

Amoksilinas

Amoksilinas

Eritromicinas

Eritromicinas

Meticilinas

Meticilinas

Penicilinas

Penicilinas

Vancomicinas

Vancomicinas

Rekomenduojamas antibiotikas :

Rekomenduojamas antibiotikas :

Ana Dalyté
Streptokokas, | Veikimo zonos
atsparus diametras

meticilinui (mm)
Amoksilinas

Rimas Balys
Veikimo zonos
Streptokokas diametras
(mm)
Amoksilinas

Eritromicinas

Eritromicinas

Meticilinas

Meticilinas

Penicilinas

Penicilinas

Vancomicinas

Vancomicinas

Rekomenduojamas antibiotikas :

Rekomenduojamas antibiotikas :




Apibendrinimas.

1. Antibiotikai neveikia gripo ir slogos. Kaip gydytojas rekomenduoty gydytis nuo $iy
ligy ?

2. Arisgis treiasis pacientas, jeigu jis gers meticiling ?

3. Jeigu po ligos tau liko penicilino, ar esant kojos infekcijai galima vartoti §j vaistg ?

4. Antrasis pacientas nesilaiké gydytojo nurodymy ir antibiotikus geré tik
dvi dienas. Infekcija praéjo, bet po savaités liga atsinaujino. Ar patartuméte sugerti
likusius vaistus. Paaiskinkite.

Analizé.

Daznai mikroorganizmai prisitaiko prie juos zZudancio vaisty poveikio ir jvairiais budais
geba sumazinti arba panaikinti vaisty efektyvuma gydant ligas. Augantis antimikrobinis atsparumas
— visuomenés sveikatos problema, kurios pagrindiné priezastis — daznas ir neracionalus antibiotiky
vartojimas. Spartaus bakterijy atsparumo vystymosi ir plitimo problemos nebepajégiama iSspresti
kuriant naujus antibiotikus.

1. Paaiskinkite, kaip suprantate sagvoka antimikrobinis atsparumas ?

2. Kaip paaiskinti sagvoka antibiotikas ?

3. Kodeél negalima antibiotiky naudoti be gydytojo nurodymy ? Paaiskinkite.

4. Kaip antibiotikai veikia bakterijas ? Atsakykite iSanalizave pateiktg paveiksla :

Lastelés sienelés sintezé

Plazminés membranos sinteze

Baltymy sintezé i
DNNR replikacijos sutrikimai

Kiti mechanizmai
Antibiotiky poveikis bakterijoms

5. Ar yra gamtoje organizmy, kurie gamina antibiotikus ?



Praktikos darbas

Chloruoto vandens jtaka mikroorganizmuy dauginimuisi

Demonstracija http://www.youtube.com/watch?v=xpv17X0LLAw mikroorganizmy panaudojimas ir

apsauga.

Aplinkoje gausu jvairiy mikroorganizmy, tarp kuriy gali buti ir patogeniniy, sukelianciy ligas.
Tikslas — nustatyti pasirinktos dezinfekuojancios priemonés jtakag mieliy dauginimuisi.

Priemonés: skirtingy koncentracijy chloro vanduo, fiziologinis tirpalas, mieliy kultiiros, 5
mégintuvéliai, Petri 1ékstelés, filtrinis popierius, pincetas.

Darbo eiga:

1. Naudojamas 0,8 % chloruotas vanduo, kuris praskiedZiamas iki 0,025 % koncentracijos. |
penkis mégintuvelius jpilama po 2 ml. fiziologinio tirpalo, tada skiedZiama pagal pateikta

schema:

Mégintuvélis | Chloruotas 1 5 3 4 5
vanduo

Chloruoto 3 —> 2 2 2 2
vandens }/ }/ }/ }/
kiekis
Fiziologinio |0 J 2] 2 ! 2 ! 2
tirpalo kiekis
Chloruoto 0,8 0,025
vandens —
koncentracija

2. Petri Iékstelé su mitybine terpe uzséjama 2 ml. mieliy substratu, kuriy perteklius
nusiurbiamas pipete.
3. Petri 1éksteléje pazymimos 5 vietos, kur bus dedamas jmirkytas filtrinis popierius.

4. Pincetas sterilizuojamas ir juo paimamas filtrinio popieriaus gabalélis, kuris jmerkiamas j 1

meégintuvel] ir uzdedamas | pazymeta vietg Petri 1eksSteléje.

5. Atitinkamai filtrinis popierius merkiamas j sekancias chloruoto vandens koncentracijas ir
iSdéliojamas Petri lekStel¢je (zidir. 1 pav.).

6. Ant Petri 1eksStelés uzraSomas vardas, pavard¢, klasé.

7. Lékstelé uzlipdoma parafinine juostele ir nuneSama j termostatg 5 dienoms.

Rezultatai:

ISvada:

1pav. Petri lékstelé paruosta bandymui.

2 pav. Rezultatai po 5 dieny.


http://www.youtube.com/watch?v=xpv17X0LLAw

Praktikos darbas

Jogurto gamyba

Jogurtas yra fermentuotas pienas, labiausiai naudojamas pasaulyje. Pieno bakterijos

(Strepptococcuc salivarius et Lactobacillus delbrueckki) paverc¢ia laktozg pieno riigstimi.

Darbo tikslas — pagaminti jogurta, nustatyti temperatiiros ir pieno milteliy jtakg jogurto

susidarymui.

Darbo priemonés: stiklainaités, sausi pieno

fermentai, pienas, pieno milteliai, menzurélés,

svarstyklés, pH popieréliai, metileno mélis, mikroskopas, Saldytuvas, termostatas, maistiné plévelg,

vanduo.

Darbo eiga:

1. Aprasykite
pavaizduokite bandyma, kaip pasigaminti
jogurta, naudojantis pateiktu apraSymu
(zitr. bandymo tiksla).

Tam, kad pagamintuméme 8 indelius
jogurto, reikia 1 litro sterilizuoto pieno, 2

g. sausy pieno fermenty, 10 g. sausy

pieno

sumaiSyti ir laikyti

milteliy.

arba

Intgredientus

schemiskai

termostate

reikia

inkubatoriuje 24 val. palaikant pastovig 44 °C temperatiira.

2. Apskaiciuokite, kiek pieno, pieno milteliy ir fermenty reikia inilti i viena indeli?

4. ParuoSus indelius laikyti numatytoje bandyme temperatiiroje.

Rezultatai:

. . . .. ) 1 pav. Darbui reikalingos priemonés.
3. Naudojantis turimomis priemonémis, atlikte bandyma.

Po dviejy pary apziturékite indelius ir nustatykite, kur susidare jogurtas. Uzpildykite lentele:

Mégintuvelio

I I Il v \
nr.
Meégintuvélio | Pienas, Vanduo, Pienas, Pienas, Pienas,
turinys Fermentai. fermentai fermentai fermentai fermentai




a) Pieno

milteliai;
b) Pieno

milteliai

ir pienas.
Temperatiira 44°C 44°C 80°C 3°C 25°C
Rezultatas
37 T 2 T e
Aptarimas:

Susidariusj jogurta galima stebéti pro mikroskopa. Siam darbui atlikti reikia pasigaminti

mikropreparatg, kurj nudazyti metileno méliu.

1. Matomag vaizdg nupieskite, jvardinkite, kg matote.
2. Nustatykite jogurto pH. Kaip jis susidaro?
3. Nurodykite pieno fermentus?



Praktikos darbas
Mikroorganizmy nustatymas jvairiose aplinkose

Mikroorganizmai aptinkami visose natiiraliose aplinkose : vandenyje, Zeméje, maiste,
ore gyvuose organizmuose. Organizmuose gyvenancios bakterijos yra reikalingos individy
normaliai buklei palaikyti, jos aptinkamos iSoréje (ant odos) ir viduje (virSkinimo trakte).

Tikslas — nustatyti, kokiose aplinkose gyvena bakterijos, iSsiai$kinti, ar ranky plovimas sumazina
bakterijy skaiciy.

HIPOTEZE: ...

Priemonés : paruosStos mitybinés terpés Petri 1ékstelése, pagaliukai su vatos tamponéliais, maisting
plével¢, ranky ploviklis, markeris.

Darbo eiga :
Pirma diena.
1. Dirbkite porose pagal pateikta 1 lentel¢je apraSyma.

Darbo apraSymas
1 lentelé.

Pirmas mokinys

1 zona Rankos pries plovima. Palieskite pir$tais mitybing terpg.
2 zona Rankos po plovimo su muilu ir vandeniu.

3 zona Klasés dury rankenos pavirsius.

4 zona Klasés grindys.

Pirmas mokinys

5 zona Rankos pries plovima. Ziiir. 1 zona.

6 zona Rankos po plovimo su dezinfekuojancia priemone ir vandeniu.
7 zona Kompiuterio klaviatiira arba pelé.

8 zona Mobilusis telefonas.

2. Uzsirasykite vardg ir datg ant Petri lekStelés dangtelio.

Petri 1ékstelg suskirstykite j 4 zonas nuo 1 iki 8.

4. Vatos tamponéliu Svelniai nubraukite skirtingus pavirSius ir uZsekite atitinkama plotel;] Petri
leksteléje.

5. Uzdenkite l¢kstele, apgaubkite maistine plévele.

w



6. Palikite Petri IéksSteles iki sekancios pamokos kambario temperatiiroje arba 25 °C
temperatiiroje inkubatoriuje.

Darbo rezultatai :
Antra diena.
Stebimi ir analizuojami po savaités.
1. Apziurekite mikroorganizmus lékstelése.
2. Nupieskite uzaugusiy organizmy schema.
3. Pasigaminkite pasirinkto mikroorganizmo kolonijos mikropreparata, ji nudazykite ir
stebékite pro mikroskopa.
4. Pabandykite nustatyti, kokias bakterijas ar
grybus matote.

Apibendrinimas. Apzitrékite 1 paveikslélj.

1. Nurodykite, kiek skirtingy rtusiy kolonijy
jame matote ?

2. Ka galétuméte pasakyti apie ranky plovima
su muilu ir dezinfekuojancia priemone.

1 pav. Vieno mokinio darbo rezultatai.



